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La cadena de valor del envase de acero en Argentina 

 

 

Miembros 6 empresas 
productoras de 
acero.  

25 miembros entre 
fabricantes de envases y 
de materia prima 

Actividad 
Económica 

Fabrica 5,6 MM 
Tons/año  de 
acero crudo 

Transforma más de 150 
mil tons/año de acero 
para envases  

Empleo 15.000 directos y 
100.000 indirectos 

2400 directos y 6000 
indirectos 

Fuente: Ternium Siderar – CAA – CAFEMyA  
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Sustentabilidad – Concepto  

 

 

Se refiere a la “capacidad del ser humano de hacer uso de los 

recursos para satisfacer sus necesidades sin  comprometer los 

recursos y oportunidades para el crecimiento y desarrollo de las 

generaciones futuras.” 

 

 
Social   

Económica  

Ambiental  
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En una economía sustentable, la industria del acero debe contemplar 3 niveles ….. 

 Social  Salud y seguridad de los trabajadores 
   Capacitación y educación 
   Cuidados de la salud y educación en las   

  comunidades en que opera 
 
 Económica  Rentabilidad a lo largo de todo su ciclo 
   Generación de empleo (salarios y beneficios) 
   Pago de impuestos y dividendos 
   Innovación con fuerte actividad en R&D 
 
 Ambiental Desarrollo de tecnologías y productos sustentables 
   Productos 100% reciclables 
   Uso responsable de los recursos naturales y manejo  

  eficiente de la energía 
 



6 

El análisis de ciclo de vida es una herramienta que nos provee del mejor 
marco disponible para medir el impacto ambiental de nuestros productos 
 
Ello se logra: 

 Inventariando los ingresos (energía y otros recursos) consumidos y los egresos 
(emisiones al ambiente) durante cada proceso. 

 Evaluando los impactos potenciales asociados. 
 Interpretando los resultados para ayudar a la toma de decisiones informadas. 

 
Alcance 
 El análisis de ciclo de vida cubre toda la cadena de valor desde la extracción 
del insumo hasta las etapas de producción, uso, disposición final o reciclado. 
 
 
 
-  European Commission, Integrated Product Policy COM/2003/0302  
 - United States of America, Environmental Protection Agency  

¿Qué es el análisis del ciclo de vida? 
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• Worldsteel apoya el concepto del Life Cycle Thinking , 
promoviendo su uso entre los miembros ya que incluye 
en la medición el fin del ciclo de vida  (inclusión del 
reciclado).   

• Siguiendo las normas ISO 14040/14044 desarrolló una 
metodología para el análisis de ciclo de vida. 

• Recopiló los inventarios (LCI - Life Cycle Inventories) de 
16 productos siderúrgicos. 

• Promueve el avance y difusión de esta herramienta a 
través del Grupo de Expertos sobre LCA. (Seminarios, 
UNEP/SETAC, etc…) 

Avances de worldsteel - LCA 

• Incluyó  el  LCT dentro de los 5 ejes estratégicos de comunicación.  

• Realiza estudios de caso que consisten en desarrollar el LCA de productos que 
representen los principales uso del acero.  
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¿Qué es el análisis del ciclo de vida? 

  
 

 

Fuente: worldsteel association 
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LCA – Qué datos necesitamos 

ID Name 

42803 Flows 
42808   Production residues in life cycle 
43262     Waste for recovery 
43367       Alternative iron making Dust 
43368       Alternative iron making Sludge 
43346       BF Gas dust 
43347       BF Gas sludge 
43348       BF Shop dust 
43349       BF Slag 
43350       BOF Slag 
43354       Iron scrap (external supply) 
43369       Iron scrap (Home Scrap) 
43370       Iron scrap (Internal Scrap) 
43371       Plastic (for injection) 
43359       Scales internal 
43361       Sinter / Pellet Dust 
43362       Sinter / Pellet Fines 
43335       Steel scrap (external supply) 
43334       Steel scrap (Home scrap) 
43316       Used oil 
    
43321       Waste water treatment sludge 
42804   Resources 
42811     Material resources 
42812       Renewable resources 
42813         Water 
42816           Water (fresh water) 
42815           Water (sea water) 
42817           Water (softened, deionized) 
42818           Water Cooling fresh 
42819           Water Cooling sea 
42805   Valuable substances 
42820     Energy carrier 
42825       Electric power 
42907         Power 
42823       Fuels 
42835         Biomass fuels 
42853           Charcoal 
42833         Crude oil products 

42847           Heavy fuel oil 
42846           Light fuel oil 
42841           Liquefied petroleum gas 
42832         Hard coal products 
42839           Coal (for injection) 
42834         Natural gas products 
42852           Natural gas 
42836         Other fuels 
42859           Basic Oxygen Furnace Gas (MJ) 
42856           Blast furnace gas (MJ) 
    
42897           Coke oven gas (external supply, in MJ) 

42855           Coke oven gas (MJ) 
42898           Diesel (Internal Transportation) 
42899           Gasoline (Internal Transportation) 

42902           Liquified Petroleum Gas (Internal Transportation) 
42901           Natural Gas (Internal Transportation) 

42900           Propane (Internal Transportation) 

42858           Smelting furnace gas (MJ) 
42824       Mechanical energy 
42905         Compressed air for process 
42822       Thermal energy 
42827         Hot water (MJ) 
42826         Steam (MJ) 
42821     Materials 
42915       Intermediate products 
43028         Inorganic intermediate products 
43070           Bauxite 
43071           Calcium chloride 
43049           Ferric chloride 
43058           Ferrous sulphate (FeSO4) 
43073           Fluorspar (calcium fluoride; fluorite) 

43050           Hydrochloric acid (100%) 
43059           Hydrogen 
43048           Nitrogen gaseous 
43054           Oxygen gaseous 
43068           Serpentine (Mg3O7Si2, ore) 
43072           Silicon 
43055           Soda (sodium carbonate) 
43045           Sodium hydroxide (100%; caustic soda) 

43074           Sodium hypochlorite 
43047           Sulphuric acid (100%) 
43069           Titanium dioxide 
43027         Organic intermediate products 
43040           Coke from external supply 

43035           Coke product 
43031           Lubricant 
43029           Propane 
43030           Tar 
42912       Metals 
42951         Direct Reduced Iron (from external supply) 

42953         Direct Reduced iron (from process) 

42950         Graded sinter (from external supply) 

42949         Graded sinter 
42948         Iron ore 
42945         Manganese (Mn, ore) 
42944         Manganese 
42943         Pellet feed (Fe carrier) 
42946         Pellet feed (from external supply) (Fe carrier) 

42947         Sinter / Pellet Fines 
42952         Titanium dioxide 
42911       Minerals 
42925         Dolomite (CaCO3.MgCO3, crude) 
42918         Lime quicklime (lumpy) 
42921         Limestone 
42924         Olivine 
42920         Quartz sand (silica sand) 
42926         Refractories (magnesia, lime, carbon) 

42919         Refractories (silica, alumina) 
42913       Operating materials 
43000         Anticorroding Agent (unspecified) 
43002         Antifur Agent (unspecified) 
43017         Blast Air 
43004         Grease 
42998         Water for industrial use 
42917       Waste water treatment 
43100         Aluminum sulfate 
43101         anticorroding agent 
43105         Antifoaming Agent (unspecified) 

43106         Antifur Agent (unspecified) 
43107         Carbon dioxide 
43108         Citric acid (C6H8O7) 
43094         Coagulation agent 
43095         Compressed air 
43109         Ferric chloride 
43096         Flocculating agent 
43110         Hydrochloric acid (100%) 
43111         Hydrogen peroxide (H2O2) 
43112         Lime quicklime (lumpy) 
43113         Natural gas 
43114         Nitric acid 
43115         Oxygen gaseous 
43116         Phosphoric acid 
43097         Polyelectrolyte 
43102         Power 
43117         Soda (sodium carbonate) 
43103         Sodium bisulphite 
43118         Sodium chloride (rock salt) 
43104         Sodium hydrosulfite (Na2O4S2) 
43119         Sodium hydroxide (100%; caustic 

soda) 
43120         Sodium hypochlorite 
43121         Sodium nitrite 
43122         Steam 
43123         Sulphuric acid (100%) 
43098         Water (fresh water) 
43099         Water (sea water) 
43093         Water for industrial use 

Planilla “inputs” Alto Horno 



10 

 
 
  

 
 

       
 

•Fin de vida útil / Reciclaje 

•Chatarra post-consumo 

Fuente: Adaptación del Ciclo de vida del Acero de  worldsteel association 
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•Producción de acero 

•Procesamiento de la chatarra   

•Producto  

 
           

  
                

                            
          

              

•Etapa de utilización 

  

Análisis del ciclo de vida: alcance 
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Cada tonelada de acero reciclado evita la emisión de 1,5 tons. de CO2, ahorra 1,4 
toneladas de mineral de hierro y 13 GJ de energía primaria.  (fuente: worldsteel) 

 

Ventajas del envase de acero: recuperación magnética y reciclaje 

Steel Container recycling in USA (2011) 
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¿Por qué utilizamos LCA? 

Para resolver problemas  sin crear otros 
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Por lo tanto, al considerar el ciclo de vida del producto, evitamos 

consecuencias no deseadas que pueden incluir: 

 
• mover el impacto de una fase del ciclo a la otra 
 
• reducir las emisiones durante la fase de uso aumentando las emisiones 

durante la producción 
 
• trasladar el problema del calentamiento global al agotamiento de 

recursos o hacia la ecotoxicidad 

¿Por qué utilizamos LCA? 
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Drivers del LCA  

Compromiso de la cadena de valor 

•Jerarquización del material/ producto 

 
 

 

   Requerimiento de clientes 

• Las industrias analizan la performance ambiental 

de sus productos 

  

  

  

Porqué LCA 

 

 

 

 

Programas/Regulaciones 
• Reglas categoría de productos 

• EPD  

• Compras sustentables 

• Diseño de productos sustentables 

Comunicación y construcción de reputación 

•Reporte de sustentabilidad 

•Fondos verdes 
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Directiva Europea 12/2004 (Packaging) 

• Objetivo mandatorio de reciclado de metales: 50% para 2009. Objetivo alcanzado por 
el acero ocho años antes.  

• 1990:  tasa de reciclado de chatarra ferrosa en la UE: 25% 

• 2009: 72% 

• 2012: 74% 

Directiva Europea 98/2008 (Gestión de Residuos) 

•  Europa como “sociedad de reciclado” 

•  Fin de condición de residuo: Resolución 333/2011 para Chatarra Ferrosa 

•  Sistemas de gestión de la calidad, caracterización como materia prima, libre 
comercialización 

 

Iniciativa de la Unión Europea – Marco Legal y Conceptual 
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APEAL – Asociación Europea de Fabricantes de Envases de Acero 

• Entidad que asumió una visión de sustentabilidad y de criterios de ciclo 
de vida para evaluar los impactos ambientales del envase de hojalata 
 

• Realizó un Estudio de Ciclo de Vida completo (de la cuna a la tumba) 
siguiendo las Normas ISO 14040/14044 para comunicar la verdadera 
“huella ambiental” de 1 (un) Kg de bobina de hojalata producida en la UE 
 

• Bases de datos “aguas arriba” de la Asociación Mundial del Acero + Datos 
de Inventario de ocho plantas productoras de hojalata en operación (95% 
de cobertura – datos 2008) + modelo de reciclado de chatarra con 72% de 
recuperación del material 
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Estudio APEAL 

Evaluación Crítica de la aplicación de la metodología en el Estudio 
 
Resultados de la “cuna de la puerta de planta” y de la “cuna a la tumba” 
 
Selección de 4 (cuatro) categorías de impacto: 
 

• Potencial de Calentamiento Global (100 años): emisiones de CO2eq (en Kg) 
• Potencial de Acidificación: SO2 y NOx, expresado en SO2eq (en Kg) 
• Potencial de Eutroficación: crecimiento de algas y afectación del suelo y la vida acuática, 

en PO4eq (en Kg) 
• Potencial de Oxidación Fotoquímica: generación de ozono en las capas inferiores de la 

atmósfera y otros contaminantes (smog), en eteno eq, a partir de emisiones de CO 
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Potencial de Calentamiento Global 

Se redujo en un 9% con relación a año base 2006 y 42% si se incluye tasa actual de 
reciclado al final de ciclo de vida 
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Demanda de Energía Primaria 

Sólo se disminuyó un 3%, pero con el modelo de reciclado se alcanza una reducción del 
30%  

Fuente: APEAL Association of European Producers of Steel for Packaging  
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Tendencias a futuro -  ¿Para qué utilizar este enfoque? 

• Declaraciones Ambientales de Producto (EPD) – por categoría de 
producto, basadas en Ciclo de Vida 
 

• Reglas de Categoría de Producto (PCR) – Ciclo de Vida + “otra información 
ambiental” Ej. PCR Metales 
 

• ¿Potenciales Barreras Técnicas al Comercio u Oportunidad de Competir en 
Mercados Globales? 
 

• Necesidad de eliminar las barreras institucionales y legales que impiden 
elevar los niveles de reciclado de chatarra en nuestro país 
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Caso de estudio – El alimento congelado  (worldsteel) 
 

El Envase de Hojalata  
 
Una Solución Saludable y  
Sustentable para Alimentos 
 

Fuente: worldsteel 
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Caso de estudio – El alimento congelado  (worldsteel) 
 

Fuente: worldsteel 
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Caso de estudio – El alimento congelado  (worldsteel) 

Fuente: worldsteel 
 

• Del Campo a la Mesa la Energía hace la diferencia 
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Caso de estudio – El alimento congelado  (worldsteel) 

Fuente: worldsteel 
 

• Producción 
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Caso de estudio – El alimento congelado  (worldsteel) 

Fuente: worldsteel 
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Caso de estudio – El alimento congelado  (worldsteel) 

Fuente: worldsteel 
 

• Transporte 
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Frescos Congelados Enlatados 
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Caso de estudio – El alimento congelado  (worldsteel) 

Fuente: worldsteel 
 

• Envasado / Mayoristas 
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Caso de estudio – El alimento congelado  (worldsteel) 

• Almacenamiento 
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Caso de estudio – El alimento congelado  (worldsteel) 

Fuente: worldsteel 
 

• Preparación de Comidas 
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El método más efectivo de ahorro de energía 

en todo el ciclo es el enlatado de alimentos, 

seguido por frutas y verduras refrigeradas y 

de los productos congelados. 

 
Los productos congelados requieren casi 70% 

más de energía para llevar los alimentos de la 

granja a la mesa. 

MJ/kg 

13.2 

21.5 

12.7 

Caso de estudio – El alimento congelado  (worldsteel) 

Fuente: worldsteel 
 

• Consumo de Energía – Del Campo a la Mesa 
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Asumiendo que la lata de vegetales es el alimento que 

más se envasa dentro de los productos envasados en 

hojalata, es entonces posible calcular el ahorro de 

energia derivado del envasamiento.  

 

En un año equivale a un ahorro de 68 milliones de 

toneladas CO 2  equivalentes, respecto a las emisiones 

de alimentos congelados. 

Caso de estudio – El alimento congelado  (worldsteel) 

Fuente: worldsteel 
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Huellas 

La huella es un indicador que cuantifica la 
“apropiación” de los recursos naturales por parte 

del hombre. 
 

Fuente: Barbara Civit - Grupo Cliope 
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La Huella Ecológica 

Fuente:Barbara Civit - Grupo Cliope 
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Huella hídrica 

•Fuente: Barbara Civit - Grupo Cliope 
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Huella de Carbono 
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Iniciativas Gubernamentales 
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Iniciativas Privadas 
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Porqué la Huella de Carbono? 

•Fuente:Grupo Cliope 
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Qué huellas de Carbono? 

Fuente:Grupo Cliope 
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Metodologías – alcances según Protocolo GHG 

De la cuna  a la tumba 
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Encuesta de consumo responsable 
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Etiquetado de Productos 
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Etiquetado de Productos 
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Declaraciones ambientales del producto (EPD) – Principales características: 

– Instrumento voluntario 

– Múltiples indicadores de impacto ambiental (del ACV) 

– No hay valores límite mínimos o máximos para los parámetros 

– Permite la comparación de productos 

– Verificación de terceras partes 

 

Reglas de las Categorías de Productos (PCR) 

– Define todas las reglas para un estudio de ACV y un formato EPD para la categoría de producto específica 

– Abre el proceso de consulta con las partes interesadas y afectadas 

 

La relación con el ciclo de vida de producto se encuentra explícita, y está estrictamente basado en el estudio 

fundamental de ACV 

•P-R 

ISO-tipo III Declaraciones 
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Próximos pasos … 

• ¿Se volverán obligatorias en 2013 las EPD de aquellos productos que ingresen al 

mercado francés? 

• ¿Japón exigirá la EPD de la huella de carbono? 

 

En 2008 habia solo 89 PCRs.  - Actualmente existen seis paises que poseen 211 de estas 

reglas por categoria y mas de 32 se encuentran en fase de desarrollo 
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Principales desafíos … 

• Instalar una discusión estratégica a nivel nacional 

• Evaluar pérdida de competitividad en mercados externos 

• Mejorar la inserción y el acceso a mercados especialmente de pequeños productores 

y de economías regionales 

• Utilizar metodología de cálculo internacionalmente aceptada, desarrollando bases de 

datos locales 

• Aumentar los fondos destinados a capacitación de profesionales y PyMes. 
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